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Giris: Gravite Yontemi

U Gravite, en basit anlamda kiitleleler
arasindaki ¢cekim kuvvetidir.

U Yerkiire, bu kutlelerden birini
olusturmaktadir.

U Yerin c¢ekimi ivmesindeki degisimleri
incelenir.

U Yercekimi ivmesi, yerkiirenin yiizeyi
boyunca, her yerde sabit degildir.




Giris: Gravite Yontemi

Yuksek Yogunluklu

Diisuiik Yogunluklu

* Krom (Cr)

* Demir (Fe)

- Barit (Ba)

* Kursun (Pb)

- Bakir (Cu)

e Tuz

- Jips

- Pomza

Birincil yontem olarak kullaniimaktadir.




Gravite Yontemi: Kullanim Alanlari

» Hidrokarbon, havza geometrisi tespitinde

> Bolgesel jeolojik calismalarda

» Maden yataklarinin aranmasinda

> Yer alti bogluklarinin arastiriimasinda

> Fay ve kink yapilarinin belirlenmesinde

> Temel kaya derinligi calismalarinda

» Askeri amach cahismalarda

> Volkanik faaliyetlerin izlenmesinde

> Kabuk calismalarinda

» Gomiili yapilarin aranmasinda




Gravite Yonteminin Temeli

Newtonun 1. Kanunu Newtonun 2. Kanunu

F—

Ima




Yer Cekimi lvmesi

EVLADIM YERE OTURMA
HASTA OLURSUN.
YER CEKER !




Yer Cekimi lvmesi

Katle: 120 kg

@, Kote: 120kg Agiritk: 0 N

'K} Agirlik- 1200 N

Katle: 120 kg
Aglfltk 200N

Dinyadaki kutlesi = Aydaki kutlesi

Dinyadaki agirhgr > Aydaki agirhg




Yerin Cekim Ivmesi

(a) 9, Bouguer gravity profile acrose a sedimentary basin
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Duzeltmeler

> Topografya

> Yer alti Yogunluk Degisimleri

> Gel-Git

> Aletsel Kayma

Faktorler Diizeltmeler
> Enlem
> Enlem Duzeltmesi
> Yiukseklik > Yiukseklik Diizeltmesi

> Serbest Hava Diizeltmesi
> Bouguer Diuzeltmesi

> Topografya Diuzeltmesi
> izotazi Diizeltmesi

> Gel-Git Duzeltmesi

» Eotvos Duzeltmesi

> Drift Duzeltmesi




Gravite Anomalileri

> Serbest Hava Anomalisi
> Basit Bouguer Anomalisi
> Bouguer Anomalisi

> izostatik Gravite Anomalisi

Complete Bouguer Gravity Anomaly

mGal
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Rejyonal (Bolgesel) Anomali

» Uzun Dalga Boyludur

> Algcak Frekanshdir

> Yavas Degisir

> Derin kaynakhdir.




Reziduel (Yerel) Anomali
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> Kisa Dalga Boyludur

> Yuksek Frekanshdir

n
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> Hizh degisir
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> Si1g kaynakhdir
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Gravite Anomalilerinin Ayriimasi

* Ortalama deger yontemi .
* Kayan ortalama yontemi

s

* Yukariya dogru analitik uzanim
* Asagiya dogru analitik uzanim
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Gravite Anomalilerinin Ayrilmasi




Gravite Yorumlamada Belirsizlik
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Kursun ve Cinko Madeni - Kansas

Contour Tnterval - 0.1 milligals

ntour interval - 0.1 milligals

* Measurement station

* Meosurement station




Bakir ve Hematit alterasyonu - Giiney Avustralya
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Cu Depozitinin Gravite Anomalisi - Quebec, Kanada

Profile Ccorrected for
overburden variations

Talculated profiie from
mass determined by drill holes
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urkiye Bouguer Gravite Anomali Haritasi

TURKIYE REJYONAL GRAVITE BOUGUER ANOMALI HARITASI
REGIONAL GRAVITY BOXSGUIER ANORMAL Y MARP OF TURKEY
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Gravite Ornek Calismalar

Masif siilfid cevher - Kanada Krom cevheri - Kiiba
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Gravite Ornek Calismalar

Faro Pb-Zn deposit, Yukon Dumluca Fe Madeni
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Gravite Ornek Calismalar

Kop Krom Madeni

Konya Cumra Gravite Etiudu

Kop Gravite Rezidlel Bouguer Anomali Haritas:




Gravite Ornek Calismalar

Analitik Uzanim

Polinoma Yaklastirma (6 Dereceden)




Manyetik Yontem: Giris

Manyetizma, fizikte, bir cismin diger
cisimler uzerindeki cekme veya itme
kuvveti olayidir.

* Yeraltinda manyetik duyarhlig: farkh yapi
ve madenlerin aranmasinda kullanilan
temel jeofizik yontemlerden birisidir.

« Havadan, karadan ve denizden
uygulanabilen bir yontemdir.

© Original Aist
ion rights obtainable from
RepmdUmm?w.ammsmk.com
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Manyetik Yontem: Temel Bilgiler

+ Jeofizigin en eski dallarindan biridir.

Cografi
. - - . e = Manyesl: Messdyen " agnetik HUE%F
* Yerkiirenin manyetik alanindaki degisimler kLiZesy kutbu

kutku

incelenir.

 Yer manyetik alaninin dusey bileseni,
yatay bilesenleri ya da alan vektori ile
egim ve sapma acilan odlgiilebilir.

« Uygulamalarda genelliklie toplam manyetik

. - Sy . " X =HCosD : Magnetik
alan ya da disey bilesenleri olculmektedir. Y =HSinD Codrmfi liney
= X+ Y A Puibu
Pz Kutb
 Manyetik gecirgenlik, maddelerin bir GnD=Y[ X

ozelligidir ve dis manyetik alanin neden
oldugu manyetizasyon siddetini belirler.




Manyetik Yontem: Kullanim Alanlari

Gomiili Yapilarin Aranmasinda Jeolojik Yapilarin Arastiriimasinda

1 Boru hatlarinin, kablo ve toksik

: ) Maden aramalari
| atiklarin belirlenmesi

Patlamamig askeri mihimmat ~# | Fay hatlarinin belirlenmesi

Terkedilmis petrol kuyulari Sediman kalinlik calismalari

Arkeolojik yapilar %~ |Temel kaya arastirmalari

| Kitasal kayma ve deniz tabani
] yayilmalari

Atik alanlari




Manyetik Yéontem: Temel llkeler

Coulomb Kanunu (1785)

iki manyetik kutup arasindaki itme veya
cekme kuvvetidir.

Manvyetik icin Gravite igin

=1P1PE P Gmlmn




Manyetik Yéontem: Temel llkeler

U Manyetik Gegirgenlik (permiabilite) (u): Siddeti H
olan dizgun bir manyetik alan icerisinde bulunan,
birim kesitten gecen kuvvet cizgilerinin sayisinin
havada ayni kesitten gecen kuvvet cizgileri sayisina
oranidir.

O Miknatislanma Siddeti (J): birim hacim basina

disen manyetik momenttisw

]=7

U Manyetik Duyarhlik (siiseptibilite) (k): Bir cisimde
olusan miknatislanma siddetinin, cismi etkileyen
manyetik alan siddetine oranidir.

J

k=?




Yerin Manyetik Alani

Cografik k .
Yor manyetik 9 ‘N e (‘“rr‘ .
kuzey kutup "
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Yer Manyetik Alaninin Kaynagi

North geographic ' y Sowth magnetic
- Ana manyetik alan : Yer manyetik alanin pole < pole
en buyik bilesenidir. Sivi dis cekirdekteki / \ @ Compass
elektrik akimlarinin neden oldugu fr NS ] '

dusuniilmektedir.

- Dis manyetik alan : Nispeten daha kiicuk
bir bilesendir. Yerkiirenin iyonesferi ile
gunes ruzgarlarinin etkilesimi sonucu
olusmaktadir. Giinesteki hareketler ile
yakindan ilgilidir.

- Kabuksal manyetik alan (anomaliler) :
Kayaclarin miknatislanmasi ile ilgili olan
manyetik alandir. Yerkiirenin hem ana

North magnotic 7 T Seuth grographic

manyetik alani ve hem de kalici pole rFlY pode
miknatislanma etkisi ile olugsmaktadir.

Copyright § Adduon Mesey Lorgmen. inc




Yer Manyetik Alanindaki Degisimler

. ¢ Yillik ve 11 yillik degisimlerdir. Gineg tarafindan yayilanyikli partikiller
Manyetik firtinalar tarafindan meydana gelir. Yaklagik 1000 gammalik degisimi vardir. /

e e * Gunlik degisimlerdir. Ginegin iyonesfer tizerindeki etkisinden ve ayrica
Giinliik degisimler Gunes e Ay'n atmosfer izerindeki gelgit etkilerinden kaynaklanmaktadrr.
Degisim 20-30 gamma arasindadir.

N

. .. * Uzun donemli degisimlerdir. On yillar veya ylzyillar boyunca meydana
Sekiller degigimler gelebilmektedir. Genellikle sivi dig cekirdekteki akiskan hareketleri neden /
olmaktadir. Degisimler yaklagik yilda 25 gamma dolayindadr.

/
\
. .. * Periyotlan 10 ile 10-* saniye arasinda olan degisimlerdir.
Yiiksek frekansh degisimler | Mikropulsasyonlar, dev pulsasyonlar, manyetik kérfezler bunlardan /
baglicalanidir. /
\
. * Manyetik alan yaklagik 0.1 batiya dogru kaymaktadir. Bunun nedeni,

Batiya dogru kayma cekirdekteki dinme hareketinin diger bdlgelere gore daha yavag olmasidir. /

/

. . * Kuzey ve guiney manyetik kutuplarin zaman icerisinde kargilikl olarak yer
Manyetik ters dénmeler degistirmeleridir. Bu tir donme olaylarinin giineste ve diger yildizlarda da /
meydana geldigi gozlenmistir. Her bir milyon yilda ortalama 3 dénme /




Manyetizma Turleri

> DiyaManyetizma

» ParaManyetizma

» FerroManyetizma
v" Tam FerroManyetizma
v AntiFerroManyetizma
v" FerriManyetizma




Kalicit Miknatislanma Turleri

> Isil Kalici Miknatislanma

> Viskoz Kalici Miknatislanma

> izotermal Kalici Miknatislanma

> Tortul Kalici Miknatislanma

> Kimyasal Kalici Miknatislanma

> Anhisteritik Kalici Miknatislanma




Duzeltmeler

« Giinliikk Degisim Diizeltmesi: Yer Manyetik Alanini toplam bileseni yada Z diisey bileseninin surekli
kaydedildigi, Manyetik rasathane kayitlarindan yararlanilarak s6z konusu arazideki manyetik
olcumlere gerekli ginliik diizeltmeler yapilir.

 Enlem Boylam Diizeltmesi: Tiirkiye’nin bulundugu enlemde kuzeye dogru gidildikce Z diisey bilesenin
degeri 7.5 y/km olarak artmaktadir. Dolayisiyla genis alanlarda (6rnegin petrol aramasi) yapilan
calismalarda bu tiir diizeltmelere ihtiyac vardir. Aksi halde kullaniimaz.




Manyetik Anomaliler

« Manyetik anomaliler yiizeyin
altindaki manyetik kayaclardan (Fe,
Ni, Co, Mn elementleri)
kaynaklanmaktadir.

 Bu manyetik kayaclar Demir, gabro
ve granit icermektedirler.

 Bu tir manyetik kayaclar yiizeyde
pozitif manyetik anomaliler
olustururiar.

Copyright ® McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.
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Manyetik Anomaliler

Increase

A
Magnetic field
Strength \/
\/
Decrease Negative magnetic anomaly

Yer altinda manyetik

malzemenin eksikligi
Surface

negatif anomalilere
sebep olmaktadir.




Kayaclarin Manyetik Duyarlihik Degerleri

Kayac ve Mineraller Miknatislanma
Katsavisi Al‘ﬂllgl_
Kirectast 10-3500
Kumtasi 0-20 000
Seyller 60-18 600
Sist 315-3 000
Gnays 125-25 000
Serpantin 310-17500
Granit 20-50 000
Gabro 800-76 000
Bazalt 500-182 000
Perdotit 95 500-196 000
Andesit 95 000-170 000
Kalkopirit 400
Pinit 50-5 000
Kromit(manyetitli) 3000-117 000
Hematit 420-38 000
Pirotit 1250-6 300 000
{Imenit 314 000-3 800 000

Manyetit

70 000- 20 000 000

Mineral/element Chemical formula Magnetic susceptibility kappa Origin
[10#8I]

diagmagnetic

Quartz Si0, -15 | lithogenic

Feldspar [CaNa K] [ALSi],0, -13 | lithogenic

Calcite CaCo, -12 | lithogenic

paramagnetic

Dolomite CaMg[CO,], 100 | lithogenic

Olivine [Fe Mg].SiO, 100 | lithogenic

ferromagnetic

Iron Fe 220,000,000 | anthropogenic

Cobalt Co 180,000,000 | anthropogenic

Nickel Ni 61,000,000 | anthropogenic

ferrimagnetic

Magnetite Fe. O, 200,000 — 570,000 | lithogenic, biogenic

Maghemite gamma Fe O, 140,000 — 220,000 | pedogenic

Titano-magnetite Fe O -Fe.TiO, 85,000 — 150,000 | lithogenic

Pytrotite Fe.S, 23,000 | lithogenic

antiferromagnetic

Hematite alpha Fe O, 100 — 900 | pedogenic, lithogenic

Goethite alpha FeOOH 100-400 | pedogenic




Manyetik Duyarhilik (Suseptibilite)

Paramagnet

Diamagnet

GGGGG

Magnetic Susceptibility

Objects with Susceptiblity Different
than Air Distort the Magnetic Field

Susceptibility

Paramagnetic

Antiferromagnetic

/\

Ferromagnetic

/

Meel point Curie point - Temperature




Yorumlamada Genel

TOTAL CUMULATIVE EFFECT OF FAWLT

SHALLOW SOURCES
High Frequency Narrow Anomalies

DEEP SOURCES
Low Frequency Broad Anomalies
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Manyetik Yontem: Kutba Indirgeme

- Reduction Te The Pola /
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Demir Oksit Manyetik Anomalisi - Brezilya

Rezidiiel Manyetik Anomali Yukan Analitik Uzanim
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Fe Cevheri Manyetik Anomalisi
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Ni-Cu Cevheri Manyetik Anomalisi - Kanada

Dissemine Ni, Cu Mineralizasyonu Ni-Cu depoziti
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Nickel-Copper Occurrence
Nickel-Copper Preapect
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Cevherlesmesi
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Instrument: Geotech Time Domasn Electiomagnetic System
(VIENY) with concentric Rx/Tx geometry.
Transmstter Loop Diametes 26 m; Base Frequency 30 Hz; Dipole
Moment 403,500 NIA.

Transmitter Wave Form: Trapezold, Pulse Width 7.5 ms;
Geometrics G823A High Sensitivity Cesium Magnetome”
Resolution 0.02 nT at 10 samples/sec.

L

Magnetic-VIEM survey 742

line km and covesed 50 k'’ -
with a line spacing of 75 m S
Geotech, 2008 -~
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L75SE

L76SET
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Manyetik Yontem Ornek Calismalar

Ni Mineralizasyonu - Kanada

Uranyum Madeni

Magnetic field (gammas)
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y-1ay activity (uranium channel) (counts/min)




Baz Metal + Uranyum Madeni
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Cu, Pirit Kusaginin Aranmasi

= I t

P three-array. 200 ft Separation




Turkiye'nin Toplam Manyetik Anomali Haritasi

IR HARITALARY
AL MRS 2 TREY

TURKIYE HAVADAN REJYONAL (Toplam Alan) MANYETIK HARITASI
AEROMAGNETIC MAR (Total Intensity) of TURKEY

BULGARISTAN,
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Tirkiye'den Ornekler

Sivas, Divrigi Manyetit Yatagi Sindirgi, Kiziltepe Au Madeni

nT

400

iilii Dumluca D

43585007 . : 0 .
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[
0 350 700 1050 metre

Sivas-Divrigi A Kafa-Ekinbasi-Dumluca Demir (manyetit) Yataklari Havadan Manyetik Anomalileri
3 Goriintiisii (Hutchi 1962)




Tirkiye'den Ornekler

Bergama Ovacik Au Madeni Artvin, Murgul Cu Yatag:
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Cayeli - Madenkoy Cu Yatags
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